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دراسة تحليلية لبعض الأقنعة الجصية الملونة والمذهبة التى ترجع إلى 
 العصر اليونانى الرومانى بمتحف كلية الأثار جامعة القاهرة

 أ. د. منى فؤاد على                                  السيد أ. منى محمود

 ء محمد عطيةعلياد.                                 د. هالة عفيفى محمود
 

 ملخص البحث : 
جامعفة القفاه م مجموعفة مفن  –من ضمن المقتنيات الهامة بمتحف  لليفة اارفا  

 – 332الأقنعففة الجةففية الملونففة والملهبففر التففى ت جففا يلففى العةفف  اليونففانى ال ومففانى 
م. تعففود يلففى حفففاا  تونففا الجبففه ه ولانففت هففلة الأقنعففة الجةففية توضففا علففى وجففر 640

ر  من طبقفة تحضف ية وبطانفة جا جيفة والتفى  البفا وتتلون تلك الأقنعة من أللمتوفىه ا
 أما تلون ملونة أو ملهبة. 

ويهد  هلا البحث يلى التع   على الت ليب البنفااى لتلفك الأقنعفة ولفللك طبقفة 
( 358-812-790-793التفففلهيب والتلفففوين. والأقنعفففة موضفففو  البحفففث ت جفففل أ قفففام  

للليففة . لمففا تففم التعفف   علففى الوسففيط اللففونى المسففتجدم بسففج ت المتحفف  المةفف   با
وأيضا تمت د اسة بقايا الت بة التى وجدت محشفوة داجفه الأقنعفة وهفى مفن بقايفا الت بفة 

 التى لانت مدفونة بها تلك الأقنعة. 
لد اسة تلفك الأقنعفة مفن جف ه الفحفوص واستجدمت العديد من الفحوص والتحاليه       

( والتحليفه بالب ممفا PMلمسفتقطب  ا الميل سفلوب( وLOM  بالميل سلوب الضفواى
(ICP)  حففدم  اسففا المففمود بووالميل سففلوب اكللت ونففى المSEM- EDXحيففود ( و

( . وتففم الوةففوه يلففى IRالحمفف اء   ( والتحليففه بالأشففعة تحففتXRD الأشففعة السففينية  
 العديد من النتااج سو  ي د لل ها فى هلا البحث.

 لدراسة ان:وقد اثبتت نتائج ا 

وهفو قنفا  لسفيدم يتلفون مفن عفدم طبقفات وهفو عبفا م عفن جفب   793القنا   قم        
وانهيففد يت وان اللففون اكحمفف  عبففا م عففن هيماتيففت واو بمينففت  ول بونففات لالسففيوم

والقنا  ملهب وتم التع   علفى عنةف  الفلهب. والوسفيط اللفونى المسفتجدم هفو ال ف اء 
 ى ملا الهاكيت. الحيوانى. ايضا تم التع   عل

                                                           
   جامعة القاه م . –اجةااى ت ميمه للية الأرا 
   جامعة القاه م . –استال دلتو ه للية الأرا 
   جامعة القاه م  –استال مساعد" للية الأرا 
 ة لشاون اارا . مدي  عام . وما م الدول 
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وهو قنا  لسيدم والت ليب البنااى لفة جفب  وانهفد يت الفى جانفب  790القنا   قم       
وجود اللوا تم مجتلط ما الجب . واللون اكسود بالشع  هو الج افيفت واللفون اكبفي  

 جب  ما ل بونات اللالسيوم والوسيط اللونى المستجدم هو ال  اء الحيوانى.
 

وهففو قنففا  ل جففه مففن جففب  ولالسففيت واللففون اكحمفف  هيماتيففت  358قففم القنففا         
واللففون اكسففود مففن الشففع  ج افيففت لمففا تففم التعفف   علففى اللففوا تم وامفف   الهاليففت 

 والوسيط اللونى المستجدم هو ال  اء الحيوانى.
 

وهو قنا  لفتام ت ليبة البنااى جب  على طبقة من ال مه والجفب   812القنا   قم       
 وجد اكنهد يتو
بنسبة لبيف م وملفا الهاكيفت واللفون اكحمف  هيماتيفت واللفون اكةفف  جوريفت والقنفا   

 .    ملهب وتم التع   على عنة  اللهب والوسيط اللونى المستجدم هو ال  اء الحيوانى
 

 مقـدمـة: 
تمجف  المتفاح  المةفف ية بالعديفد مفن الأقنعففة الجةفية والتفى تعففانى مفن التلفف  

ه الفل  يفؤد  ففى النهايفة يلففى تسفاقط طبقفات الألفوان والتحضفي  و بمفا شفف و  والأهمفا
النهفااى للقطفاه ولفللك تحتفاه هفلة الأقنعفة يلفى  لسو  قد تؤد  فى النهايفة يلفى التفدمي و

 الد اسة والفحوص حتى يتم وضا جطة ع ه مناسبة لله قطعة. 
وقفد مرلفت هفلة  عةف  اليونفانى ال ومفانىهلوالأقنعة موضو  البحث تعفود يلفى ا

الأقنعة الجةية ففى مةف  ال ومانيفة أحفد  ط يقتفى تمويفد الموميفاء بفالم ما الجاةفة 
 . (1 للمتوفى

يتفق العلماء فى ش ن معنى للمة قنا . يك أن القنا  بمعناة البسيط يشي  يلفى  ولم
الحجاب أو الستا  أو ال طاء المةطنا الل  يوضا على الجفمء الأمفامى للوجفر ويحفيط 

 . (2 ل أ  فى شله جولةبا
الأقنعة لانت توضا على وجر المومياواته وتظه  م محها متطابقة تق يبا مفا 
م مفا وجفر المتفوفى ه وملففان الأعفين مفن المملفن أن يلففون مف  فا لوضفا بفر التطعففيم 

 أيضا من المملن أن تلون الأعين بالوان ناةعة تظه  ب يقها. 
تملة الم ماه ولانت عادم مفا تتف ك لتجف  والأقنعة لانت تلون باتقان لتظه  مل

رففم بعففد للففك يففتم تلوينهففا أو تففلهيبهاه و بمففا ي طففى القنففا  الوجففر فقففط أو ي طففى الوجففر 

                                                           

عميمم سعيد محمود ه الأقنعة الجةية الملونة من مة  ال ومانية ه المجموعفة الأولفى مفن سلسفلة  (1 
 . 9ه ص  1981الد اسات بالمتح  اليونانى ال ومانىه القاه م ه 

أشفف   أحمففد محمففد جضفف  ه الأقنعففة فففى مةفف  القديمففة ه لليففة اارففا  ه جامعففة القففاه م ه  سففالة  (2 
 . 3ه ص 2007اجستي  ه م
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الأقنعففة عففن اللا تونففاه الففل  يتلففون مففن طبقففات متعففددم ومجتلفففة   وال قبففةه وتجتلفف
 . (3 الجامات تلس  فى النهاية بطبقة من الجي  أو الجب 

 قنعة الجصية:خامات تنفيذ الأ
 :الجبس 
استجدم الجب  بةو  أساسية فى ةناعة القنا  ولان يتم تلوين هلا القنفا  بالعديفد مفن  

. واستجدم الجفب  بةفو م واسفعة نظف ا لف جص رمنفر وسفهولة الحةفوه منفر (4 الألوان
على أعمفاه فنيفة متميفمم ففالجب  جامفة متفوف م وسفهلة التشفليه وت جفل جميفا التفاةفيه 

 وجر. الدقيقة لل
الجب  يحض  ببساطة مفن تسفجين ةفجو  الجفب  التفى تحتفو  علفى الت ليفب 

ويلففون   hydrated Calcium Sluphateالمعففدنى المعفف و  بلب يتففات اللاليسففوم 
المنتج فى ةو م مسحوق شديد النعومة مره البفود م ه واكنجففا  ففى بعف  الحف ا م 

ية ففى الت ليفب ملونفا ففى النهايفة فإن بع  الماء الل  يوضا تتمايد الل ستاكت المعدن
Calcium Sulphate Hemi hydrate  عنفد جلفط المفاء بفالجب  يةفبا عجينفة ه و

 ( دقيقففة يةففبا سففطا ةففلب يملففن الطفف ق عليففر . وهففو15جفف ه دقففااق معففدودم وبعففد  
أعمفففاك فنيفففة  ايفففة ففففى الدقفففة وال وعفففة  طفففىعيسفففتجدم مفففن عةفففو  تا يجيفففة بعيفففدم لي

 . (5 والجماه
حيفث أن   Plasterولفي    Gypsumيطلفق علفى تلفك الجامفة لففظ يفضفه أن 
والمةنو  من جامة ل بونات اللالسيوم يتواجفد ففى الحجف    Plaster النو  المع و  

الجيفف   . عنففدما يففتم تسففجين الجففب  فالجامففة الدقيقففة المطحونففة لففالبود م يطلففق عليهففا 
Plaster of Paris  6 وهى الجب  البا سيى) . 
دن طبيعى يجتل  فى د جة لونة فقد يلفون أبفي  أو  مفاد  وففى والجب  لمع

نا ةففااا أو لتفه لات هيافة بع  الأحيان أشهب أو و د  . ويت سب فى طبقات وأحيا
والجب  من الناحية الليميااية يطلق عليفر لب يتفات اللالسفيوم ففى الشفله البلفو    ليفية 

 ه وب يقففر 2.3لنففوعى وومنففر ا  Ca So4. 2H2oوالتففى تحتففو  علففى جففماين مففاء 

 . (7 ة أبي مجاجى يلى لؤلؤ  وح ي   ه ومجدش

                                                           

(
3
) Theodore , B., "Cartonnage, Mummy Masks", Archaeology University College, London 

press, UK, 2008.   
(

4
) Garrilenko, L.S., Vadetskaya, E.B., "Plaster Masks of the Yenisei Mummies: Technology 

and Painting", Institute for the History of Material Culture, Russia Academy Sciences, Russia, 

2006.   
(

5
) Proud foot, T., "Decorative lime plaster", The Building Conservation Directory, Cathedral 

Communications limited, 2001 , p. 210.  

(
6
) Jennifer, C., "A Storing and Handling plaster Objects", Conservation Gram, National park 

service , June, 1997, N. 812, pp-1-4.   

 . 67ه ص 1995ه ت جمة مجتا  ناشد ه الهياة العامة لللتاب ه وليام.هـ ماريودهماهى الجيولوجيا(7 
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مففن  وبالتحاليففه التففى تمففت لاقنعففة اتضففا أن الأقنعففة تت لففب بةففو م أساسففية
 أقه.  نسببالجب  ما ل بونات اللالسيوم وللن 

 الألوان:
استجدم على الأقنعة العديفد مفن الألفوان مجتلففة المةفد  حتفى تعطفى لفه لفون الد جفة  
. والأقنعفة موضفو  البحفث (8 مطلوبة . وبالتحاليه يملن التع   على مةد  لفه لفونال

بها العديد مفن الألفوان منهفا الأبفي  والأةفف  والأحمف  والأسفوده ويملفن ت ييف  د جفة 
اللففون الأساسففى المسففتجدم عففن ط يففق يضففافة نسففبة قليلففة مففن ألففوان أجفف   ومففواد مرففه 

 اللونية.  الجب ه ويجلط ما الألوان أحد الوسااط
 White Pigments( المواد الملونة البيضاء: 1)

 وهى التى استخدمت للتلوين باللون الأبيض ومنها الأتى: 

واسفففتجدمت للتلفففوين بفففاللون الأبفففي  بةفففو   CaCo3ل بونفففات اللالسفففيوم  -أ
لبيفف مه وهففى أمففا تلففون مسففحوق الحجفف  الجيفف    بففو دم الحجفف ( ه وأمففا أن تلففون مففن 

يد ولسيد اللالسيوم( والل  يتحفوه بفعفه رفانى ألسفيد الل بفون الجفو  الجي  المطفئ  ه
Co2  يلى ل بونات اللالسفيومه ويملفن التف يفق بينهمفا ففى أن اللفون الأبفي  النفاتج مفن

 . (9 الجي  المطفئ يلون ألر  نةوعا من النتااج من مسحوق الحج  الجي  
-Calcium Sulphate hemiلب يتات اللالسيوم النةف  ماايفة  الجفب (  -ب

hydrate  والجففب  المسففتجدم للتلففوين تلففون ةففيفتر الليمياايففةCaSo4. ½  H2o  ه
 ويعتب  استجدام الجب  للتلوين من أقدم المواد المستجدمة فى الأعماه الفنية. 

 Yellow Pigment ( المواد الملونة الصفراء : 2)
 وهى التى استجدمت للتلوين باللون الأةف  ومنها الأتى: 

 Arsenicوهو عبا م عن رالث لب يتيد الفم ني    Orpimentالأو بيمنت:  -أ

Sulphide  وةي تها الليمياايةAS2S3 مفن أهفم مةفاد  اللفون  ته ويعتب  الأو بمينف
الأةف  وتم تحليلر والتع   علير باستجدام ط ق متعددم والتى أظه ت استجدامر بلر ة 

 . (10  م واسعةووبة
ن الأةفف  الفل  اسفتجدم ففى مةف  القديمفة بعفد الم ف ة وهو المةد  الرانى للفو

شفف ه وظففه الةففف اءه ويبففدو أن أوه اسففتجدام لاو بيمنففت ي جففا يلففى الأسفف م الرامنففة ع
 . (11 الأةف  حتى العة  اليونانى ال ومانى استجدامر للتلوين باللون

                                                           

(
8
) Uda, M., et al, "Characterization of pigments Used in Ancient Egypt, "Netherlands, 

Springer, 2005.  

د اسففة الةففو  الجدا يففة بمنطقففة سففقا م مففا التطبيففق العلمففى علففى أحففد  مقففاب   علففى ه منففى فففؤاد(9 
 . 156ه ص  1988المنطقة ه للية اارا ه جامعة القاه م ه سالة ماجستي  

(
10

) Rotter,  C., "Naturliches und kunstliches Auripigment- Unter Einbeziehung Von Realgar, 

"Restaurierung Archicektur Museum, Siegl, Munchen, 2007, p. 107.  

(
11

) Susanne, P., et al, "A technical Examination of an Ancient Egyptian Painting on Canvas", 

Studies in Conservation, 26, 1981, pp. 15-23. 
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  Red Pigments( المواد الملونة الحمراء 3)
اللون الأحم  وجاةة للبش م فى ال جفاه ومفا واستجدمت للتلوين على الأقنعة ب

 النساء جلطت بالمواد الملونة الةف اء لتعطى اللون الو د  لبش م النساء. 
وهى عبا م عن ألسيد الحديدك المع و  باسم  Red ochreالم  ة الحم اء  -أ
 . Fe2O3وةي تر الليميااية  Hematiteالهيماتيت 

  Black Pigments( المواد الملونة السوداء 4)
وللك للتلوين باللون الأسود على الأقنعة ه ويعتب  الحةفوه علفى المفادم الملونفة 
السففوداء مففن أ جففص وأسففهه المففواد الملونففة حيففث يملففن الحةففوه عليففر مففن الل بففون 

  الفحم( الموجود فى الطبيعة أو من السناه المت الم على أوانى الطهى. 
 المتبلو .  أ( الج افيت : وهو عبا م عن الل بون 

  Golding* التذهيب : 
ولانفت الأقنعفة أمفا تلسفى بالفلهب أو تطلفى بالد جفة اللونفة الةفف اء . تسففتجدم  

. (12 الةفااا اللهبية ال قيقة التى يتم تربيتهفا باسفتجدام مفادم كةفقة و بمفا لانفت ال ف اء
 وأ ق أنوا  الةفااا اللهبية  أو اق اللهب( والتى استجدمت على الأقنعة. 

عتب  اللهب ب  شفك مفن أرمفن المفواد فهفو المعفدن ال مفا و يف  قابفه للفسفاد ه ا
وهو الل  انبعرت منر الألهة ولما لان اللهب معدنا الهيا فقد لانت تلسى الأقنعة الجةية 
بالففلهب واسففتجدام فففى ةففو م طبقففة  قيقففة جففدا ولانففت مجتلطففة بففال  اء الحيففوانى هففو 

 الوسيط اللونى. 
 
 
 

 ونى : * الوسيط الل
وهو المادم المستجدمة لحامه لملونات الماد اللونية لتف ابط الألفوان مفا أ ضفية  

التةوي  ولتةبا الألوان متجانسة ومناسفبة ل سفتجدام ه وففى الأقنعفة لفان الوسفيط هفو 
 ال  اء الحيوانى. 

 الفحوص والتحاليل للأقنعة موضوع البحث: 
مجتلففة لتحديففد الط يقفة المناسففبة ففى البدايففة نتعف   علففى الفحفوص والتحاليففه ال 

كستجدامها فله ط يقة تعطى النتااج المطلوب منهفا. والتطبيفق باسفتجدام ط يقفة واحفدم 
 البا يلون  ي  لا  أما استجدام عفدم طف ق مجتلففة يفؤد  بنفا يلفى النتفااج التفى تعطفى 

طا الأر يفة . وتستجدم العديد من ط ق التحاليه للق(13 لامه للقطعة وتفاةيلها وملوناتها

                                                           

لهياففة المةفف ية اللتففابه القففاه م ه ص لنففوم الف اعنففة ه ت جمففة: أحمففد مهيفف ه ا جيمففمه-هففـ-ت.ه(12 
285 . 

(
13

) Gebhard, R., "Material Analysis in Archaeology", Kluwe Academic Publishers, 

Netherlands, 2003, pp 1-5.   
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يك أن المتجةةين فقط هم اللين يستطيعون تحضفي  العينفات بط يقفة جيفدم ب قفه لميفة 
 مملنة ليتم التع   على ما هو مطلوب من عناة  وم لبات. 

فالتحضي ات الجيدم للعينة تعطى نتااج وتقا ي  سليمة ودقيقة عند الفحفص أمفا يلا لانفت 
ت من العينفة لط يقفة تحليفه معينفة فتسفتبده هناك ةعوبات فى التحضي  أو نحتاه للميا

 مناسبة.  (14 بط يقة أج  
العينففات المفف جولم مففن القطففا يجففب أن تلففون مففن أمففالن متنوعففة ومتف قففر فففى القطعففةه 
ويجب فى البداية تحديد الأمالن التى تؤجل منها العينات . ع وم على أجل عينفة مفن لفه 

لبفات العضفوية و يف  العضفوية . أيضفا لون قد  الأملان للتعف   علفى العناةف  والم 
.  (15 ي  دقيق وواضا للباحث قبه البدء فى العمهديد الوسيط اللونى وللك لأعطاء تق تح

 .ونستعرض فى الأتى الفحوص والتحاليل التى تمت للأقنعة موضوع البحث
  Optical Microscopy* الميكرسكوب الضوئى : 

مففن الحفففظ وملونففات الجامففات يعطففى معلومففات عففن ت ليففب القطففا وحالتهففا  
( الألففوان والملونففات المجتلفففة 4ه  3ه  2ه 1المتواجففدم فيهففا . وتوضففا الةففو  أ قففام  

 لاقنعة .
 O.L.M الميكرسكوب الضوئى * استخدام

 يتضا أليا  القطن من داجه القنا  واتساجها بةو م شديدم : 
 ة مفن الجةفو   البيضفاء الناعمفةو م توضا اللون الأسود ففوق طبقفة التةفوي -

 من منطقة الشع . 
 ة. سود من منطقة أعلى الجبهةو م توضا بقايا التلهيب فوق اللون الأ -

ةففو م توضففا د جففات مجتلفففة للففون البنففى المحمفف  فففوق أ ضففية التةففوي   -
 البيضاء وتساقط اللون فى أمالن . 

والأقنعة الجةية موضو  البحفث تعفود للعةف  اليونفانى ال ومفانى وقفد ع ففت 
لأقنعة الجةية بةو م لبي م ولانت ملونة أو ملهبة ومفن الجفب  و البفا مفا تعتبف  فير ا

 . (16 ةو م ممارلة لشجص أرناء حياتر
ولانت العيون مطعمر ببع  الأحجا  الل يمة أو المجاه ه وفى بع  الأحيان 

 ويتضا للك فى الةو  اكتير:.(17 تتلون العيون من لونين لتمره الحدقة وبيا  العين

                                                           

(
14

) Calza, C., et al, "X- ray Micro fluorescence Analysis of Pigments in Decorative Paintings 

from Sarcophagus Cartonnage of an Egyptian Mummy", Nuclear Instruments and Methods in 

Physics Research, Elsevier, 2007, pp 249-252.  

(
15

) Sculptures, Painting , wall Paints, Sampling and Methods , Smithsonian Museum 

conservation Institute, Washington, D.C., 2005.  

(
16

) Bagnall, S. & Rathbone, W., "Egypt from Alexander to the Copts", An Archaeological and 

Historical  Guide, the British Museum press, 2004, p. 6.  

علياء محمد عطية ه ع ه وت ميم مجموعفة مفن الأقنعفة الأر يفة مفن عةفو  مجتلففة والمع وضفة (17 
 . 6ه ص  1986 م ه للية الأرا  ه  سالة ماجستي  ه حاليا بالمتح  المة   بالقاه
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 الميكرسكوب المتصل بالكمبيوتر: ستخدما* 

 : (793قنا    مالن مجتلفة منكلفحص ا
لفون الأم ق يبفدو واضفحا م السابقر توضا التطعيم مفن منطقفة العفين والالةو  -

 باستجدام الميل سلوب  
 اللون الأسود من منطقة الشع  يظه  فوق طبقة التةوي .  -

 التلهيب فوق اللون البنى المحم .  -

 نى المحم  وتظه  الحبيبات الدقيقة للون أسفه التلهيب. اللون الب -

 Polarizing Microscope* الميكرسكوب المسقطب: 
للتع   على الت ليب المعدنى وملونات الجفب  والألفوان ه يسفاعد ففى  

التع   على الجواص البة ية والتى يستحيه التع   عليها بالعين المج دم مره معامه 
لونى ه وتفاةيه ع قة الحبيبات والبلو ات الملونفة للعينفة وتوضفا اكنلسا  ه الت ي  ال

ا دقيقفا وةففتعطفى الفحفوص  ( الملونات المجتلفة لاقنعة.8ه 7ه  6ه  5الةو  أ قام  
  الأتى: ومنها  المستجدمة يا م لباتها. وط ق الفحصوشام  لاقنعة والتع   على جم

  لعب الفحص الميل سلوب  المستقطبحيث ي P.M  دو ا فى  اية لأهمية فى د اسة
 .  التى تتلون منها الأقنعةالت ليب والمعادن 

 بلو ات الجب  وحبيبات من اللوا تم دقيقة.  العديد من الةو  يتضا فى 

   دقيق يتضا فير الجب  أسفه أ ضية التةدي  والألوان .  يتضا فى الةو م ش 

 يت فى ةو م أ ضية دقيقة الحبيباتلسيتضا وجود اللا  . 

  تتضا الأتساجات متداجلة ما الألوان وأ ضة التةوي ه وتتضا مها م الةفانا ففى
 طبقات القنا  المجتلفة. 

 S.E.M/EDX  * الميكرسكوب الالكترونى فى الماسح المزود بوحدة  
لد اسة العينات المجتلفة من الأقنعة للتع   على العناة  الملونة وظه  الجب  فى     

 نسبة الأم   .ع   على التأ لبها لما تم 
 Scanning Electronوالتحليفففه باسفففتجدام  -هففف  للفففك ففففى الةفففو  اكتيفففرويظ    

microscopy  يلعب دو  مهم فى مجاه ةيانة وت ميم الأرا  حيث يتم التعف   علفى و
 . (18 جواص وعناة  القطا الفنية ولر العديد من المميمات ويتم فحص الألوان وموادها

 

المجتلففة وأن لفان هنفاك  اتفى التع   أيضا على الطبقف S.E.Mويتم استجدام  
 . (19 طبقة واحدم من الشيد أو عدم طبقات والألوان التى تم تطبيقها فى النهاية

                                                           

(
18

)Schreiner,M.,et al,"Scanning Electron Microscopy and Energy Dispersive Analysis: 

Applications in the field of Cultural Heritage",Anal Bio anal chem.هSpringer,2007,pp.737-747.   
(

19
) Brybaert, A., "Painted plaster from Bronze Age Thebes, Boeotia (Greece): a Technological 

Study", Journal of Archaeological Science, 35, 2008, p. 2761.  
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واتضا من الفحص أن الأقنعفة تتلفون مفن ألرف  مفن طبقفة وأ لبهفا مفن  
وت ليبفر الجب  لما تواجد ل بونات اللالسيوم وللو يد الةفوديوم لمفا اتضفا لفه لفون 

جفالى  وتحةه على سطا مسفتو .يت والأةف  أو بميت والأبي  جب فالأحم  هميات
ي طى بطبقففة  قيقففة مففن الجسففو النففاعم أو مسففحوق الحجفف  مففن العيففوب مناسففب للتلففوين.

الجي   وي   "لولا " أن الجب  المة   القديم هو جب   ي  نقى يحتو  علفى لفه 
   يبتان موجودتان طبيعيا فى الجب  الجام . من ل بونات اللالسيوم وال مه لمادتين 

أيضا مفن المملفن أن تضفا  بفود م ل بونفات اللالسفيوم عفن قةفد يلفى الجفب  
 %. 85للحةوه على سطا ناعم وللك بنسبة تةه يلى 

ون حظ أنر فى الأونة الأجي م تمايد التعاون بين العلماء والمتجةةفين ففى مجفاه       
ضحا فى استجدام الط ق العلمية المتنوعة للفحفص والتحليفه ت ميم اارا  ويظه  للك وا

التحاليه  اهم من S.E.M. EDXللتع   على جواص وم لبات القطا الفنية مما يجعه 
 المفيدم ويعطى معلومات لري م عن القطعة الأر ية تساعد ففى وضفا جطفة عف ه سفليمة

 أو ألاسيد .  يعطى معلومات وفي م عن الت ليب المعدنى فى ةو م عناة  كنر

  بلو ات الجب  وما حدث لها من تل  شديد لما تم التع    تتضا فى الةو  اكتير
على العناة  المجتلفة وظهف  منهفا أن الألفوان الأبفي  لالسفيت وجفب  واللفون الأحمف   

 هيماتيت.

  
ون حظ على بلو ات الجب  التماسك فى بع  الأجفماء والأنهيفا  التفام ففى أجفماء 

 أج  . 
 X- ray Diffraction (X.R.D)ود الأشعة السينية : * حي

متواجدم علفى للتع   على الت ليب المعدنى للجب  والألوان ه نوعية الأم   ال 
  أكقنعة .
تعتب  الد اسة والفحص باستجدام الأسفاليب المجتلففة لاشفعة السفينية مفن أفضفه  

وأدق الط ق المستجدمة فى حقه الأرا  للتع   على ملوناتها وموادها وتحديفد أنواعهفا 
احففد مففن أهففم وأوسففا الطفف ق و X-rayوالنسففب الملونففة لهففا تق يبففا . واسففتجدام طفف ق 

 . (20 استجداما
ن توضا حقااق حتى يملننا أن نتناوه الأر  بالع ه ومفن ه أوالهد  من التحالي 

لحظة است م نتااج التحاليه يفتم وضفا تق يف  مجتةف  ودقيفق عفن حالفة الأرف ه وبمعنفى 
أج  فنحن نلهب فى بحرنا من دون أ  فل م محددم وللن بوةوه نتااج التحاليفه يملننفا 

 أن نعتمد عليها لنبدأ العمه. 

                                                           

(
20

) Calza, C.,et al,"X-ray Microtlluore Science with Synchrotron Radiation Applied in the 

Analysis of Pigments from Ancient Egypt",Applied physics,A.90,Springer- verlag, 2008 , p.75.  
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جتلفففة وم لبففات وعناةفف  القطففا الأر يففة تربففت قففد م د اسففة مففواد التلففوين الم 
ومها م المة يين القدماء فى فهفم الملونفات الأساسفية لالفوان والقفد م علفى تحضفي ها 

فففى فحففص وتحليففه الألففوان  XRDكسففتجدامها علففى القطففا الأر يففة المتنوعففةه اسففتجدام 
تفى تشفملها لفه والتع   على م لباتها ويتضا مةد  له لون مفن الألفوان المتنوعفة ال

 . (21 قطعة
مففن القطعففة الأر يففة أو مففن البقايففا  الفحففص باسففتجدام عينففات ةفف ي م جففدا ويففتم 

 .(22 المطلوب فحةها المتساقطة من تلك القطا
 

لففه لففون وأربففت الد اسففة ان مففا لتعفف   علففى المةففاد  لوباسففتجدام تلففك الط يقففر تففم ا* 
 اكتى : م فى ةناعة الأقنعةاستجد

  Ca So4 – 2H2 Oالجب   يوم المااية. لب يتات اللالس -

 Anhydrite Ca SO4الأنهد يت  -
 ت سم العيون باللون الأسود والشع  أيضا باللون الأسود .  -
 الشفام باللون والفم باللون الأحم  .  -
 الوجر باللون الو د  أو يميه لاةف .  -

بحالفة جيفدم   فم استجدمت الألوان المجتلفة من الألاسفيد الطبيعيفة والتفى ظلفت 
م و  الممن عليها وتظه  الألوان التى ربت بالتحاليه أنها ألاسيد طبيعة مجتلفة تبعا لله 
لون بةو م واضحة وب اقفر وللفك أيضفا تحفت الميل سفلوب الضفواى الفل  يظهف  مفا 

 .(23 التحاليه الأج   الألوان وما اجتلط بها من مواد أج  
 

يفت الهيمات fe2o3عن ألسفيد الحديفديك عبا م  Red Pigment* اللون الأحم  
Hematite 

مففا   orpiment*اللففون الأةففف  لمففا يوجففد فففى بعفف  العينففات الأو بمنففت 
 لون أحم  . من الهيماتيت وللك فى عينة 
  . لاسيد الحديد المااية أما الجوريت أو الليمونيتهى ألسيد من أ
 لون أحم  ما الأسود .   Brown Pigment* اللون البنى 

لب يتففات  ومففن ل بونففات اللالسففيوم أ  white pigmentاللففون الأبففي   *
 اللالسيوم  جب ( .

                                                           

(
21

) Yoshimura, S., "Scientific field research in Egypt", Institute of Egyptology, Waseda 

University, Japan, Chapter 1-3, Springer, 2005 , pp. 55-63.  

(
22

) Calza, C., "XRF Applications in Archaeometry Analysis of Marajoara Pubic covers and 

pigment from The Roman period", National Museum Riode Janeiro, Brazil, 2007.  

(
23

) Gil, M., "Lime washing painting in Alentejo urban heritage: pigment characterization and 

diffrentation by WDXRF and XRD", Applied physics A., 90, Sprirger verlag, 2008, p. 49.  
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   اللون الأم ق حوه العينين تعم  عمه تحليه لهفلا اللفون نظف ا لةفعوبة أجفل عينفة
 منر حيث أنر تطعيم حوه العين. 

 IR* الأشعة تحت الحمراء : 
   ب ف Binding Mediaنى للتع   على الوسيط اللونى. حيفث اسفتجدم الوسفيط اللفو

 بفط الألفوان ببعضفها أو ب  ضففية التةفوي ه ومفن أهففم الوسفااط المسفتجدمة والموجففودم 
الففل  يعتبفف  مففن أهففم  Animal Glueعلففى الأقنعففة موضففو  البحففث ال فف اء الحيففوانى 

 المواد وأشه ها.
مغ نبفاتى أو اللفونى سفواء لفان بفي  أو ةففى التع   على الوسفيط  FTIRويستجدم  

. لما أنر من المملن أن يستجدم وسيط لونى واحد فى القطعفة أو يجلفط (24 ء حيوانى  ا
 .(25 ألر  من وسيط

لتعفف   علففى الوسففيط يففتم مقا نففة العينففات ل  للتعتترف ىلتتى الوستتيط اللتتونىFTIR استتتخدام * 
اللففونى بعينففات مناسففبة ه ووجففد أنففر المجموعففات الفعالففة فففى ال فف اء الحيففوانى هففى ألرفف  

 تطابق ما العينات الأر ية . المجموعات 
والجموعففات الفعالففة فففى اكشففلاه اكتيففر  C-H وظهفف ت مجموعففة مففن الهيففد ول بوبنيه

  ل قنعر:
 

 ICP. MS* استخدام كبالادبلازما 
ط يقة تستجدم للتع   على العناة  المجتلففة ويملفن أن تلفون العينفات ةفلبة  

ففةه ولفللك يفتم مقا نفة النتفااج التفى يفتم أو ساالة . يملن اسفتجدامر للقطفا الأر يفة المجتل
ما النتااج السابقة التى تم الحةوه عليهفا باسفتجدام  LA-ICP.MSالحةوه عليها من 

 ط ق الأشعة السينية وللك لأربات ةحة النتااج . 
تحديد معدكت يملن تحليه أيضا طبقة التلهيب وتحديد ما بها من شوااب. أيضا  

عوامه التل  المجتلففة والأت بفة والأمف   . والنتفااج التفى   والتع   على التلوث الجو
يففتم الحةففوه عليهففا تلففون شففديدم الدقففة سففواء اسففتجدام التحاليففه باسففتجدام التحليففه بففـ 

ICP.MS  26 فقط أو ما الليم) . 
 ويوضا الجدوه النتااج الحةوه عليها من الأقنعة ومن الت بة داجه القنا .

                                                           

(
24

) David A.S, et al, "Examination of some pigments, grounds and media from Egyptian 

cartonnage fragments in the petrie Museum", University college London, Journal of 

Archaeological Science, 36, 2009, l pp 923-932.  

(
25

) Maria, "Novel Analytical Methods for characterizing Binding Media and protective 

coatings in art work", Analytical chemical , Elsevier, B.V, 2008.  

(
26

) Dussbieuy, L., "Inductively coupled plasma- Mass Spectrometry (ICP-MS) with or without 

laser Ablation (LA): for a better understanding of Museum Collections, Smithsonian center for 

materials Research and Education, Washington, 2009.  
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ICP Spectrometer (ICAP 6000 Series, Thermo Scientific)

Elem Mg/100g

B 2.746

C�d 0.018

Cr 1.852

Cu 1.776

Ni 0.716

P�b 0.744

Zn 3.436

Al 591

Fe 329.8

K 233.4

Mg 336.2

Na 1372.4

Ca 3904

Cl 472.11

Na�Cl 778 
 يفا الأقنعفة حيفث تتواجد أم   الللو يدات والل بونات بةو م عالية ففى جم يتضا

نية ب م   الل بونات ة المة ية التى من سماتها أنها  فاا  الت بحأنها مستج جة من 
 والللو يدات

   الهاليت واتضا وجود ملا الجب  تم التع   علىNa CL. 

 اللالسففيت فففى جميففا العينففات وهففو أمفف   تتواجففد أمفف   الل بونففات وألففد للففك وجففود
أن مسفحوق الحجف  الجيف   اسفتجدم  ,طبيعى حيث ان الأقنعة لانت مدفونة ففى الت بفة

 فى طبقات الأقنعة المجتلفة .
 

 : الخلاصه 

الهد  من التحاليه أن توضا حقفااق حتفى يملننفا أن نتنفاوه يتضا من البحث ان        
ملونفات وايضفا تلف  لفه قطعفر حتفى يفتم وضفا  وللفك بعفد التعف   علفى الأر  بالع ه

 جطة ع ه سليمر .

توةه البحث الى العديد مفن النتفااج التفى توضفا ملونفات اكقنعفر والتفى لانفت 
بةفر اساسير من الجب  ول بونات اللالسيوم لما تم التع   على م لبات اكلوان للفه 

وان اللفون اكحمف   . طبيعيفةمفن الألاسفيد ال المستجدمر الألوان المجتلفة قنا  واتضا ان
عبا م عفن هيماتيفت واو بمينفت واللفون اكسفود بالشفع  هفو الج افيفت واللفون اكبفي  

 . تففم التعفف   علففى عنةفف  الففلهب رملهبففال رعففقناك. امففا  جففب  مففا ل بونففات اللالسففيوم
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تتواجففد أمفف   .ايضففا هففو ال فف اء الحيوانى ل قنعففر اك بعففر والوسففيط اللففونى المسففتجدم
 يا الأقنعة . يدات والل بونات بةو م عالية فى جمالللو
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